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FORORD

Radgivende Biologer as har pa oppdrag fra Fylkesmannens miljgvernavdeling kartlagt feac&omst
elvemusing i Hordaland.

Elvemuslingen Margaritifera margaritifera) er kategorisert som sarbaé gen Norske raudlista over

arter som er truga (Kalas mfl 2010). Den er av mange rekna som den mest truga ferskvassmuslingen i
verda, og om lag 306 av bestandane og over halvparten av alle elvemuslingindivid ligg innanfor
Norge sine grenser. Norge har fdereit spesielt ansvar for elvemuslingen, og Direktoratet for
Naturforvaltning har derfor utarbeidd ein spesiell handlingsplan for arten (DN 2006). Kartlegging og
fastsetting av status for bestandar av elvemusling var ein sentral del av denne hanaéingspla

Vart abeidemed kartlegging av elvemuslingen i Hordalatarts i 2007 Faekomsér av elvemusling

vart da kartlagt ved undersgkingar av gjellene til ungfisk av laks og aure fra ei rekke elvar der det
kunne vere elvemusling<alds 2008) Larver av &vemusling har eit parasittisk larvestanti pa gjeller

til ungfisk, og den lettaste maten a pavise elvemusling der bestandane er fatallige er & sja etter
muslinglarver pa ungfisk. Denne undersgkinga paviste elvemusiarg vassdrag. | tillegg til desse

var det kjentefarekomstarav elvemusling fra tre andre vassdrag. Konklusjonen fra denne
undersgkinga var at det fanst elvemusling i atte vassdrag i Hordaland.

| perioden 20082009har detkommefram informasjon om elvemuslinghokre fleirevassdrag.

| 2010 vart det utfart supplerande undersgkingar av elvemusling. Malet med denne undersgkinga var a
fa informasjon om bestandsstorleikar, demografi og utbreiing av elvemusling i dei vassdrsiija der
informasjon ikkje fanst.

Ved oppsummering av resultata hadde samla inn fram til utgangen av 2010 var det tydeleg at
kunnskapen om vasskvaliteten i vassdrag i Hordland med elvemusling var for liten. Det vart derfor
samla inn vasspraver i april og juli 2011 frd vassdrag med elvemusling i Hordaland. Pravene vart
analysert for dei viktigaste mala med tanke pa livsmiljget til elvemuslingen. Det vart ogsa samla inn
supplerande opplysningar om elvemuslingen i fleire av vassdraga i 2011.

| denne rapporten samanfattar vi all den informasjonen som finst om elvegnubslordaland bade
den vi har samla inn sjglv og den andre har publisert. Basert pa denne informggomeRin status
for tilstanden tilelvemuslingen Hordaland.

Radgivende Biologer AS takkdfylkesmannens miljgvernavdelifigr oppdragetOlav Ovevoll har

vore var kontaktperson hgylkesmannersi MiljgvernavdelingHan harogsadelteke under mykje av
feltarbeidet soner grunnlaget for denne rapporten

Bergen,19. januar2012
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SAMANDRAG

Kalas S. 2011.
Status for bestandar av elvemusling i Hordal@0d.Q
Radgivende Biologer AS rappatt94, 57 sider, ISBN 9782-7658882-8

Radgivende Biologer AS har, pa opad frd Fylkesmannen i Hordaland si miljgvernavdelisgmla
inn ngdvendig informasjon for & gje ein status for tilstanden til elvemesiimgHordaland.
Informasjonen er samla inn fra litteraturen og fra eige feltarbeide.

Elvemuslingen Margaritifera margaritifera) er kategorisert som sarbar pa den Norske raudlista over
arter som er truga, den er av mange rekna som den mest truga ferskvassmuslingen i verda, og om lag
30 % av bestandane og over halvparten av alle elvemuslingindivid ligg innanfor Norggesiser.

Norge har derfor eit spesielt ansvar for elvemuslingen. Kartlegging og fastsetting av status for
bestandar av elvemusling er sentralt for & kunne forvalte arten pa best mogleg mate.

Det fanst ved utgangen av 2010 levande elvemuslirigviagsdrg i Hordland fylke. Vi har i tillegg
informasjon on® lokalitetar til der det skal ha funnest elvemusling. Elvemuslingen er dermed tapt fra
om laghalvparten av alle kjente muslinglokalitetar i Hordaland.

Berre i Oselvd Os kommune levedet ein stor btand av elvemusling. Her lever det minst 200.000
elvemuslingar. Sjglv om det enno er mange elvemuslingar i vassdraget har utbreiingsomradet til
elvemuslingen i vassdraget skrumpa mykje inn, og sjalv om ein finn sma skjell i elva er rekrutteringa
ikkje sagod som @nskjeleg.

| Hopselva i Fusa og Skjeldna i Samnanger kan det vere rundt tusen muslingar. Ogsa her har vi funne
nokre unge skjell, men dei fleste er gamle. Rekrutteringa er altsa lag og bestandane her er naer det vi
kan kalle forgubba.

| Haukéselvai Bergen og Areidelva i Bemlo er det meir enn 50 elvemuslingar og det er pavist
sporadisk rekruttering, men bestandane er generelt forgubba.

| Loneelva (Sveheimselva) pa Ostergy, Fossaa i Fusa og Kvernavikselvo pa Rekstern pa Tysnes er
det ogsd meir en®0 elvemuslingar, men her er det lenge sidan det har farekomme vellukka
rekruttering og bestandane er tydeleg forgubba.

| dei delane av Femangerelva i Fusa kommune som er grundig undersgkt fann vi berre nokre fa individ
av elvemusling, og det er trulégprre enn 50 individ i elva, men det er litt usikkerheit rundt omrada av
elva som er djup, og som enno ikkje er undersipMijatveitelva i Meland lever det ogsa eit fatal
individ att. Her har mange individ dedd i lgpet av dei sisteApalvagelva Fjell kommunehar berre

nokre fa individ, og klart faerre enn 50 muslingar.

Bestandane har dgydd ut i Etneelva i Etne, Sgrelva ved Skjelbreid i Fusa, Fosseelva i Meland, i
Nesttun og Apaltunvassdraga i Bergen kommune, i Ljoneselva i Kvam herad, elva frée®&jrn

Os kommune og truleg ogsa fra Arnaelva i Bergen kommune og Reisoelva i Tystteshar skjedd

til ulike tider. For nokre lokalitetar tyder informasjonen vi har pa at bestandane dgydde ut for fleire
hundre ar sidan, medan dei andre stader harddatydgpet av dei siste tiara.

Vare undersgkingar tyder pa at elvemuslingen er dgydd ut i om lag halvparten av dei lokalitetane der
den har funnest i Hordaland fylke. Dersom det ikkje kiem i gang vellukka rekruttering vil den dg ut fra
minst seks av fiokalitetar der den no finst i lgpet av dei neste tiara. | dei lokalitetane der det har vore
vellukka rekruttering dei siste tiara er tilstanden heller ikkje god. Rekrutteringa er for lag til a
oppretthalde bestandsstorleiken, og om dette held fram @ibaitandar av elvemusling dg ut i lgpet

av det neste hundrearet.
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Det kan ikkje utelukkast at det enno finst uoppdaga bestandar av elvemusling i Horoedardgt er
lite sannsynleg at det finst mange slike lokalitetar. Det kan ogsateestandar aslvemusling har
deydd ut utan at det er dokumentert at dei har funnest.

Det finst lite kunnskap om korleis elvemuslingen etablerte seg i vassdraga etter istida. Det er
sannsynleg at den har etablert ser naturleg i dei fleste vassdraga der den firgg, irhen sidan
elvemuslingen kunne ha perler som i tidlegare tider hadde hagg verdi har det ogsa farekomme at folk
har flytta elvemusling til nye vassdrag. Om dedtélfelle for nokon av vassdraga i Hordaland veit vi

ikkje sikkert men for nokre vassdrdgn det vere sannsynleg

Arsaka til tilbakegangen i muslingbestandane er usikker. Perioden fra larvene slepper seg av
vertsfisken sine gjeller og dei neste fem til atte ara, nar muslinganenkedgrave substratet, synest
a vere kritisk, med sveert hegler total dadelegheit.

Larvene er etter dei har sleppt seg fra fisken sveert sarbare. Fleire stader kan landbruk eller busetnad ha
gjort vasskvaliteten sa neeringsrik at dette har fart til dedelegheit. Forsuring kan ogsa ha vore eit
problem i den suregsioden fra nitterseksti til nittennittitalet, men utslepp av forsurande stoff er no

sterkt redusert og kan ikkje lenger vere arsaka til muslingdedslamming av elvar kan fare til stort
oksygenforbruk i substratet, noko som kan vere arsaka til atna&i muslingane dayMangel pa

kalsium kanogsavere einavgrensandéaktor for dei unge muslingane som treng mykje kalk i ein
periode der skalet veks raskrei fleste vassdrag i Hordaland er fattige pa kalsium.
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METODAR

| dei vassdrag der déinst elvemusling og detyleg er utfart undersgkingatter elvemusling har vi
basert oss pa dei rapportane som fareligg. Vassdraga dette gjeld er Oselva i Os ksommuag
undersgkt i 2004Larsen mfl. 200y og Haukaselva i Bergen kommusemvart undersét i 2003/04
(Hobaekmfl. 2004).

Vi har undersgktitvassdragnaerarei 2010. Metodane vi har nytta er ein forenkla variant av dei
retningslinjer som er gjeve for elvar som er med i nasjonal overvaking av elvemiisinsgn mfl.

2000) Undersgkinga er gmomfart ved at vi har vandra gjennamlevante elvestrekninganed
vasskikkert og registrert plasseringa til alle observerte elvemushegiahjelp av GPSTettleiken av
musling har vore sa Iag at heile eller rieeile elvebotnen er undersgkt i dei flestlvaneDei fleste

stader har vi teke opeit tilfeldig utval elvemusling forlengdenaling. Elvane som vi har undersgkt
neerare er: Areidelva i Bamlo kommune, Apalvagelva i Fjell kommune, Femangerelva, Foss&a og
Hopselva i Fusa kommune, Mjatveitelva i et kommune, Loneelva i Ostergy kommune, Skjelana i
Samnanger kommune, og Reisoelva og Kvernavikselvo pa Rekstern i Tysnes kommune.

Fra ein del vassdrag er det kjent fra historiske skrifter at det har funnest elvemusling, men ved seinare
undersgkingar, @ls vare eigne og dels andre sieedesse ikkje funne att. Vi summeregsaopp
kunnskapen vi har om desse tapte bestandane.

Vassprgver vart samla inn i halvliters flasker og sendt til analyse ved VestfoldLghrdering av
vasskvalitet er relatertl oppsummering Degerman mfl. (200990m viser elvemuslingen sine krav til
livsmiljg (tabell 1). Vi har malingar av dei fleste parametrar som er omtalt her, men ikkje
redokspotensialetog vi har heller ikkje malt kornstgrrelse i substrat€or vurderinga av
kalsiuminnhald stgttar vi oss pa vurderingar som er gjort av LaG@% og Larsen & Saksgard 2010.

For alle UTMkoordinatar er kartdatum WGS 84 nytta.

Tabell 1: Elvemuslingen sine krav til livsmiljg henta frda Degerman mfl. (2009).

SAMMANFATTNING AV FLODPARLMUSSLANS KRAV PA LIVSMILJON

Musslor vill ha strémmande vatten av bra vattenkvalitet, stabila bottnar med lampligt
material, god vattenomsattning i substratet och god tillgang till vardfisk.

Med dagens kunskap foreslas féljande riktlinjer for skandinaviska vatten:

pH >=6,2 (minvarde)

Inorganiskt aluminium <30 pg/l (maxvarde)

Totalfosfor <10 po/l (medelvarde)

Nitrat <125 pg/l (medianvarde)

Turbiditet <1 FNU (medelvéarde, varflod)
Fargtal <80 mg P/l (medelvarde, varflod)
Vattentemperatur <25°C (maxvarde)

Finkornigt (<1 mm) substrat <25 procent (andel av partiklar, maxvarde)
Redoxpotential >300 mV (korrigerat varde, se kap. 6)
Antal laxfiskungar >= 5 per 100 m?2 (minvarde, sommar)
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LOKALITETAR

VASSDRAG MED ELVEMUS.ING

AREIDELVA - BOMLO KOMMUNE

Areidelva (Elv fr& Finndsvatne®43.22)ligg midt i Bemlo kommune, har eit nedbgrfelt p&5 knf

og renn ut i sjgen i Areidbukt@et er mogkg for laks og aure & vandre opp i elva fra sjgen. Elva fr&
sjgen og opp til Finnasvatné23 moh)er omlag 700 m lang. | utlgpet av Finnasvateetdet ei
demning og vatn vert teke ut tilen kommunale vassforsyninga i Bamlo kommuriénnasvatnet er

de bestandar av aure og rgye. Vasskvaliteten i Finnasvatnet vart malt i februar, mai og august 1995 i
samband med kalkingsplan for Bemlo kommune. Surleiken var da fra pH 6,3 til 6,7. | februar var
kalsiuminnhaldet 2,12 mg/l, AN@ar 171 pekv/l og innhaldetv labil aluminium var 10 pg/l (Johnsen

mfl. 1996). Lite av nedbgrfeltet ligg mot areal med ldnaksaktivitear, men elva hadde mykje
algevekst og virka neeringsrik ved feltarbeidet i juni 2010.

Malingar av vasskvaliteten i elva i april og juliZ0viste surleik pa pH 6,7 og 6,6. Kalsiuminnhaldet

var hgvesvis 1,7 og 1,6 mg/l. Verdiar for summen av nitritt og nitrat var hgvesvis 150 og 92 ug/l og
verdiar for totalfosfor var 2 og 4 pgNerdiar for labil aluminium var hgvesvis 14 og 7 pg/l og verdiar

for syrengytraliserande kapasitet var hgvesvis 26 og 21 (gkdleggstabell ).

Stigaha

Figur 1: Areidelva fr& Finn&svatnet til AreidbuktRilar markerer gvste og nedste musling.
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Farekomsten av elvemusling i Areidelva yar ista til Dolmen & Kleiven (1997) over lokalitetar i
Norge med elvemuslingnen det har far 2007 ikkje vorte utfart noko kartlegging av bestaieeh.
undersgkinga 27. april 2007 vart det samla inn 19 arsyngel awedrelektrofiskd nedre delar av

elva, og to av desse hadde hgvesvis to og fem glochidielarver pa gjellene (prevalensniti%,
infeksjonsintensitet 3,5Kalas 2008)Ved tilsvarande undersgking av gjeller til arsyngel av aure 19.
april 2011 vart det samla inn 18 arsyngel av aure. Detdéaftinne glochidielarver pa fem av aurane
(prevalens 28%). Infeksjonane varierte fra 1 til 50 glochidier per fisk (median 21 og snittinfeksjon 6).
Ved elektrofiske i elva ved ded higva fekk vi inntrykk av at tettleiken av arsyngel av aure var lag.

Undeasgkinga i 2010

Ei grundigare undersgking av bestandane av elvemusling i Areidelva vart utfgrt 22. juni 2010. Det var
pent, stille vbPr og lufttemperaturen var om | ag
undersgkinga. Vasstemperaturen da6  gr&dalgeveksti elva vanskeleggjordeobservasjon av
elvebotnen gjennom vasskikkekteile elvebotnen i Areidelvrd sjgen tildemninga ved Finn&svatnet
vartlikevel grundigundersgkt gjennom vasskikkert.

Farste musling vart observert like ovanfoovudvegbrua. Det vart fra denne og oppover til like
oppstraums neste bru observeit RBvande elvemuslingarOvanfor vart det ikkje funne fleire
muslingar.Alle elvemuslingar i Areidelva ser dermed utéilleve pa ei 250 m lang skréng i elva
(figur 1). P& same strekninga fann vi skal etter tre musli@rmm, 82mm og knustmen elles
ingen

| hglen rett nedstraums den gvste brua, der tettleiken av muslingar sag ut til & vere hggast etter
observasjonar gjennom vasskikkert, grov vi opp 1 aw elveltnen, og her kom det fram fire
elvemuslingar som vi ikkje hadde observert gjennom vasskikkert. Dette viserkaindigigje ein del

levande muslingar i elva som ikkjet keg observere gjennom vasskikert. Erfaringar fra vassaealg

god rekrutteringhar vist at det normalt erottil tre gonger fleire muslingar i elva enn ddt kan
observere gjennom vasskikkditarsen & Hartvigsen 1999)Dersom dette er tilfelle ogsa for den
lokaliteten er det ein stad mellon® ®g 75 individ av elvemusling i Agidelva. Det er ikkje god
rekruttering i Areidelva, s& mengda elvemusling i vassdraget er truleg naerare 50 enn 75 individ.

Elvemuslingane var mellom 38 og 90 mm lange. &itn er altsa ikkje totalt forgubba, men er
fatallig, og rekrutteringa ser ut til & veressnt lag og for Bgtil & halde liv i bestanden pa sikt

n=19

Anatal
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Figur 2. Storleiksfordelinga til elvemuslingane vi mélte ved feltundersgkinga i Areidelva 22. juni
2010. Vi sag atte muslingar til i elva, men desse stod sa djupt i hglen at vi ikkje fekki.tak i de
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Med ei gjennomsnittleg elvebreidde pa fieen meter er totalarealet til Areidelva pé i overkant av
3000 i, menelvearealet fr& nederste tilgverste musling er i overkant av 1800bservert mengde
musling var 27 individ. Dette er 0,03 pef pé aealet der vi fann muslingotalbestanden er truleg
ikkje starre enrb0-75 individ og tettleiken av musling er dermed rundt@ifdivid per nf. Dette er
lagt.

Figur 4. Parti av
Areidelva rett
oppstraums
hovudvegbrua
(ovst), og ein av
dei miste
muslingane vi fann
i elva 22. juni
2010, ca 40 mm
lang (nedst)

Oppsummering
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Da vi gjorde feltarbeidet i elva var elvebotnen gjennomgaande sterkt begrodd av algar. Dette tyder pa
at elva er noko neeringsrik. Det ligg ikkjmee areal med jordbruksland i nedbgrfeltet, og heller ingen
busetnad, sa kjeldene til denne nzeringstilfgrsla er ikkje kjent. Elva gav inntrykk av & vere neeringsrik
ved feltarbeidet i 2010, og innhaldet av nitrogen var noko hggt i ei av vassprgvene stekevar

2011. Innhaldet av kalsium i vatnet er ogsa i underkant av det som er vanleg i norske vassdrag med
elvemusling (arsen, B.M. & Saksgard 20).0rettleken av vertsfisk ser ogsa ut til & vere lag.

Utanom dette er det vanskeleg & peike pa konkretgsmal mot elvemuslingen i vassdraget.
Muslingane rekrutterer, og vi finn larver pa gjellene til auren, men overlevinga ser ut til & vere lag etter
at desse har sleppt av gjellene til auren. Dette er som i dei fleste andre lokalitetar med elvemusling i
Hordaland. Utan ei auke i rekrutteringa vil bestanden av elvemusling vere tapt i lgpet av dei neste
tiara.

Talet pa individ: 27 observert, estimat for bestande@%@lvemusling.

Tettleik: 0,03 individ per fobservert pa strekning med elvemusling. Kare\&3 gonger hggare.
Elvestrekning med musling: 0,25 km

Minste musling: 38 mm

Andel muslingar kortare enn 5 cm: 16%

Demografisk status: Nokre unge individ, men likevel 1ag rekruttering.

Aure er vert for elvemuslinglarvene. Lag tettleik av vertsfisk.

Vasslalitet: Litt neeringsrik og litt lag kalsium.
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HAUKASELVA i BERGEN KOMMUNE

Haukasvassdraget ligg nord i Asane i Bergen kommune, har eit nedbgr&R k&’ og renn ut i
Sgrfijorden ved Hylkje. Det er no ikkje mogleg for laks og aure & vandre opp fra sjgendet er
aure,rgye,stingsild og al i vassdraget.

Det har lenge vore kjent at detrstelvemusling i Haukaselva (Johannesen 2002), men statusen til
bestanden var usikkert pa slutten av 18l6t. | oversikta over elvemuslingbestandar i Norge fra
1997 (Dolmen og Kleiven 1997) er lokalitetenmme som bekk i AsanéMange trudde at bestanden
var utdeydd, men den vart gjenoppdaga av miljgsfgérgen kommune Havard Bjordabmmaren
2002 (Bjordal 2002).

Ved teljing i overflata av elvesubstratet iileeelva vart det talt 271 levande individ i 2002 (Bjordal
2002). Ved ei oppfalgjande undersgkinga i 20@rt det talt 313 levande muslingar i overfldita
elvesubstratefHobaek mfl. 2004)Sidan ein del musling kan leve nedgrave i substratet er dét anta
talet pa muslingar var ca 400 i 2003.

Lengdefordelinga til eit utval elvemusling viste at neer alle var lengre enn 70 mm, men ein 24 mm lang
musling vart funnen. Dei fleste individa var over 100 mm lange og den stgrste var 127 mm lang
(Hobaek mfl. 20@).

Elvestrekninga er totalt 3,9 km. Ved undersgkinga vart elva delt i seks soner, og det vart funne
elvemusling i dei fire midtste sonene, men ikkje i den gvste 650 m lange sona og heller ikkje i den
nedste 800 m lange sona. Hggast tettleik var det midtste sona fra Travparkvegen og ut til midten

av HaukasmyraElvemuslingen hadde dermed ei utbreiing pd 2,4 km av elva og tettleiken vart
berekna & vere 0,06 ind/iftHobaek mfl. 2003).

Bestanden av elvemusling iabkaselva er tydeleg forgubbaurfa av & mindre individ viser at det
sporadisk har vore vellukka rekrutterimgi siste ti ara fgr undersgkingamen at denne ikkje er
tilstrekkeleg til & oppretthalde bestanden.

Vasskvaliteten i vassdraget er i utgangspunktet god med marine avsetjingar logffgoevne mot
forsuring. Surleiken varundtpH 7 og median innhald av kalsium pa over 5 nagdl malingar i 2003
(Hobaek mfl. 2004)Nedbgrfeltet ligg i eit omrade med hgg menneskeleg akfivitdto som farer til
bade nzaeringstilfarslar og partikkeltilisar. Faren for utslepp av skadelege stoff er ogsa hag ved den
hage aktiviteten av landbruk og industri i nedbgrfeltet. Det er pavist miljggifter i elvesedimentet.

Det vart teke vassprgve i april og juli 2011. Desse viste surleik pa hgvesvis pH 669 keyium pa

rundt 7 mg/l og syrengytraliserande kapasitet (ANC) pa over 200 pekv/l. Forsuring er dermed ikkje
noko problem i vassdraget og verdiar av kalsium pa malte niva er gunstig for muslingen. Innhaldet av
neeringsstoff i vatnet vamye og turbiditeten var hgg med verdiar pa 1,5 og 3MUR(vedleggstabell

1). Dette skuldasttor aktivitet, tett busetnad ogykje gravingi nedbgrfeltet. Analysar av 23
vassprgvar samla inn i perioden august 2010 til mars 2011 viste turbiditet som varierte mell5& 1 og
FTU med median 5,1 (Kristian H. Opdahl, Pengdd.)

Det vart samla inn3 arsyngel av aure fra elva ved Almas 21. april 2011. Pa fire av desse var det
muslinglarvar pa gjellen@revalens 31%)nfeksjonane var lage, fra 1 til 5 larver. Ved ei innsagl
av ei stgrre mengde aure fra stgrre delar av elva 9. mai 2011 var prevalensen klart lagare.
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Oppsummering

Elvevatneter sterkt prega av hgg turbiditet bgr hggare innhald av naeringsstoffa fosfor og nitrogen
(nitrat + nitritt) enn det som er godtvBmiljg for elvemusling Dette er truleg det starste direkte
trugsméalet mot bestanden av elveting i vassdraget. Arsaka er den store aktiviteten i nedbgrfeltet
med hgg busetnad og naeringsaktivitetar i nedbgrfeltet.

Rekrutteringa har vore lag eller naefiferande i lang tid, sa dei negative miljgverknadane er ikkje av
nyare dato.

Utanom neeringsog partikkeltilffarslane synest vasskvaliteten & vere godt eigna. Vasskvaliteten er
ikkje forsura og innhaldet av kalsium i vatnet er hggt for Vestlandet a vere.

Muslingane rekrutterer, og vi finn larver pa gjellene til auren, men overlevinga ser ut til & vere lag etter
at desse har sleppt av gjellene til auren. Dette er som i dei fleste andre lokalitetar med elvemusling i
Hordaland. Utan ei auke i rekrutteringdh bestanden av elvemusling vere tapt i lgpet av dei neste
tiara.

Talet pa individ: ca 400

Tettleik: 0,06 individ per i

Elvestrekning med musling: 2,4 km

Minste musling: 24 mm

Andel muslingar kortare enn 5 cm: 2%

Demografisk status: Bestanden er forigab

Aure er vertsfisk for elvemuslinglarveniettleiken av vertsfisk synest & vere tilfredsstillande.
Vasskvalitet: God pa forsuring, men svaert turbid og noko naeringsrik.
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APALVAGELVA i FJELL KOMMUNE

Sekkingstadvassdraget/ApalvageldT™M 32 V 278940 669%00) renn ut i sjgen i Apalvagen pa
vestsida av Sotra og har eit nedbgrfelt p& 4. Rtedbarfeltet bestar av myr og fiellomrade med noko
skog. Dominerande bergartargmeisog granitt. Det er ingen busetnad i gvre delar av vassdraget, og
det er ingen tilenning av nzeringsstofifd busetnad eller landbruk vassdraget, men vatnear svakt
forsuramed pH verdiar pa 5,4 til 7,1 i perioden november 2008 til november 2009 (Kalas & Johnsen
2009) To vasspravar fra 2011 er analySsedleggstabell ) og vasskaliteteni desseviste seg a vere
innanfor det som vert rekna sorkrava til forsuringskjemi og neeringsinnhalfibr elvemusling
(Degermarmfl. 2009) men kalsiuminnhaldet vdr,6 og 1,8 mg/l ved malingane. Dette er relativt lagt
samanlikna med vassdrag mievedyktige bestandar av elvemusling i Norge (Larsen & Saksgard
2010) Det er sjgaure, aure, stingsild og al i vassdraget.

| eldre tider var det oppdemming av vatnet og mgller i vassdraget. Desse er ikkje lenger i drift. To
stgrre inngrep fra tidleg pa 90talet har endra livsmiljget i vassdraget mykje. Det vart etablert
kommunalt vassverk i vassdraget, som forsyner det meste av Fjell kommune. Dette vassverket har
redusert vassfgringa i vassdraget, og oppdemmingar har dekka tidlegare gyteplassarrétogjgau
hindra vandringa i delar av vassdraget. Det vart ogsa etablert veg over utosen til vassglelgater

fart gjennom vegfyllinga gjennom eit betongrayr. Dette har fert til at vandringa til fisk opp fra sjgen er
vesentleg forverra (Kalas & Johnsed0®).

| oversikta over elvemuslingbestandar i Norge fra 1997 (Dolmen og Kleiven 1997) er lokaliteten ikkje
nemnt. Personar busett i omradetelde om at det ved nedlegging wassleidning elva i 1980 vart

funne eit fatal elvemuslirag i nedste delen av palvagelva (Edvin Skalevik, pers. medd.). Pa 1950

og 1960talet var tettleiken hggare. Det vart da observert klasar med elvemusling pa elvebotnen (Geir
Lodtz-Johannesseipers. medd.

Sidan det var meldt om funn av elvemusling i vassdraget vart déf7i 2dmla inn 29 arsyngel av aure
(Kalas 2008).Aurane vart samla inn fra heile elva nedstraums Litlavatnet 30. april 2007. Det vart
ikkje funne glochidier pa gjellene til fiskane. Det vart derfor konkludert at det truleg lédggrvar
elvemusling i elva

| samband med anna prosjekt var vi pa synfaring i Apalvagelvemvember2009 med lokalkjente

som tidlegare hadde sett elvemusling i elva. Desse peika ut stadeslargvar sett, og etter litt
graving i ura fann vi ein 75 mm lang musliffigur 5) (Kalas & Johnser2009) Ved ei synfaring 21.

mai 2010 vart det observert eit mindre individ av elvemusling. Dette viser at det finst eit fatal levande
elvemusling i Apalvagelva. Talet elvemusling reusikkert, men det kan vere 2 til 20 indivaty heilt

sikkert feerre enn 50 vassdragetLivsbetingelsane for elvemuslingen @dirlege grunnadei store
inngrepa i vassdragef truleg ogsderiodar medsur vasskvalitetAreal med eigna substrat er sma,
vassfaringa er i periodar Iag og tettleiken av vertsfiskgsa lag.

Figur 5: Elvemusling funne i
Apalvagelva 9. november 2009.
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Oppsummering

Det ersafa elvemusling i vassdragat det ikkje kan kallast ein bestand

Livsbetingelsane for elvemuslingen er darlege grunna dei store inngrepa i vassdragileg ogsa
periodar med sur vasskvalitet. Areal med eigna substrat er sma, vassfgringa er i periodar lag og
tettleiken av vertsfisk er ogsa lag.

Elvemuslingen lever lenge, men muslingane vi no finn i vassdraget er gamle og vil dg i lgpet av dei
nege tidra. Bestanden er sa liten at det er lite hap om at en kan gjere noko for & forhindre dette.

Talet pa individ: 2 observert. Estimat for bestanden 2 till20leg nzerare 2 enn 20.

Tettleik: 0,0040,04 individ per rh

Elvestrekning med musling: 0,2 km

Minste musling-

Andel muslingar kortare enn 5 cm:

Demografisk status: Sveert fd muslingar og vi kan truleg ikkje kalle dette ein eigen bestand
Aure er sannsynleg vertsfisk for elvemuslinglarvene

Vasskvalitet: Lite kalsium ogyulegsur i periodar

Radgivende Biologer AS 18 Rappot 1494



FEMANGERELVAT FUSA KOMMUNE

Femangerelva (053.7Z2) (UTM 32 V 320405 6669503) ligg i sarlige delar av Fusa kommune, renn ut i
Bjarnefjorden og har eit nedbgrfelt pa 22,FKfigur 6). Elva mellom sjgen og Botsvatnet (76 moh),

er om lag 1,4 km landNeds ved sjgen er ein bratt foss, og det er ikkje rad for anadrom fisk & vandre
opp i vassdragetDet er eit vassuttak frd Botsvatnet til fiskeanlegget som ligg ved utlgpet av
vassdraget. Dette reduserer den naturlege vassfgringa i vassdraget. Store datmdieaget ligg
innanfor Yddal naturreservat. Det er busetnad berre pa dei nedste hundre meter av vassdraget, og

ingen landbruksaktivitetar i nedbgrfeltet.
Undersgkingar i 2010 paviste eit fatal elvemusliagre delar av elva.

Malingar av vasskvalitetefra 1995 viste at vasskvaliteten var god med omsyn pa forsuahggen
mfl. 1996), og etter deme tid har utslepp av forsurande stoff vorte redusestmalingar fra 2011
viser at vasskvaliteten er god med tanke pa forsuring, og den er heller ikigeris@srik at det skulle
ha skadeleg effekta elvemuslingeninnhaldet av kalam var i underkant av 2 mg/I. Dette légare
enn det som er vanleg i norske vassdrag fiekraftige bestandar aelvemusling(Larsen &

Saksgard 2010) vassdraget leveaure og truleg ogsa al.
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Figur 6: Nedredelar av Femangervassdrag&aud pilmarkeraromradet der musliranevart funne.

| oversikta over elvemuslingbestandar i Norge fra 1997 (Dolmen og Kleiven 1997) er Femangerelva
ikkie neannt, men det har seinar&komme inn meldingar til Fylkesmanmei Hordaland s
miljgvernavdeling om at det var sett elvemuslirglMa Ved undersgkingatter elvemusling 2007,

der gjellepraver vart samla inn frd vassdrag med moglege bestandar av elvenuaslirglya
inkludert (Kalas 20@®). Ungfisk vart samla inn fra elva pa eit omrdde om lag 500 m nedstraums
BotsvatnetDet var |ag tettleik av aure i elva, men ni arsyngel vart funne, og det var eit fatal glochidier
pa tre av desse auranPBrevalensen til glochidieinfeksjonane veermed 33%, men median
infeksjonsintensitet var berre 1 glochidie per avied eit enkelt elektrofiskpa det same omradeo.

april 2011 vart det fanga 4 arsyngel av aure. Pa gjellene til ein av fildssgevart det funne 70

glochidielarver.
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Undersskinga i 2010
Elva vartgrundigareundersgkt 8. september 2010. Det var pent veer, sol, stille og lufttemperaturen var
20eC denne dagen. Det wvar | -g vassfBring i &elva

Vi gjekk over heile elveastet der elva var sa grunn dén kunnevadas ca 400 nstrekning og 10 m

brei elv (frd UTM 32 V 320852 6669280g oppover til hgl nedstraums fossen nedstraums vatnet
(UTM 32 V 321235 6669198 Heile dette arealet vart undersgkt med vasskikkert. Elvebotnen bestod
av grus og sand. Dewmar litt grodd der det var lite straum. Det vaks tjgnnaks og tusenblad i
straumstille omrader.

Det vart observerseks elvemuslingar. Det kan vere fleire i elvaidan berre delar av elva vart
undersgktTre elvemuslingar vart lengdemalt og desse8@r100 og 104 mmDei andre observerte
muslingane var i same storleiksomradi ikkje undersgkte omrada ser ikkje ut til & vere godt eigna
for elvemusling, sa det druleg faerre enn 50 elvemuslingar i eN@m dei djupare omrada skal
undersgkast krev detfeltarbeide medykkardraktog maske/snorkel.

Oppsummering

Det er faog berre gamlelvemuslingarpa den undersgkte delen av elva, og det er kanskje feerre
individ av elvemusling i vassdraget enn det som skal til for at vi kan snakke om ein bestand.

Nedbgrfeltet er lite paverka av menneskeskapte aktivitetar. Frafgringa av vatnet til eit fiskeanlegg er
det einaste inngrepet. Vasskvaliteten synest eigna for elvemusling. Det er lite vertsfisk i elva, og dette
er ei ulempe for elvemuslingen, sidan dearengig av vertsfisk for & kunne rekruttere med suksess.
Basert pa dei fa vassprgvane som er analysert ser vasskvaliteten ut til & vere god nok for rekruttering
av elvemusling. Det er derfor uavklart kva som er arsaka til at elvemuslingen ikkje rekruttere
vassdraget.

Talet pa individ:Seks muslingar observert. Estimert bestarg@ltér20 individ.

Tettleik: < 0,08 individ per nf pa det undersgkte omradet.

Elvestrekning med musling: Hkm

Minste musling80 mm

Andel muslingar kortare enn 5 cBf6

Denografisk status: Sveert fa muslingar og vi kan truleg ikkje kalle dette ein eigen be3tarel
gamle individ.

Aure er vertsfisk for elvemuslinglarverEettleiken av vertsfisk er 1ag.

Vasskvalitet: Generelt god men kan hende litt 1agt kalsiuminnhald.

Delar av elva er ikkje undersgkt, @gkan ikkje utelukke at ddinst elvemusling her.
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FOSSAAiI FUSA KOMMUNE

Fossda/Fossaelva (053.62Z) (UTM 32 V 322512 66628d4d) ut i sjgeni Lygrepolleni Fusa
kommune men store delar av d&B,2 knf store nedbgrfeltet ligg i Kvinnherad kommugfgur 7).
Hatlesteinsvatngf7O moh)er den einaste starre innsjgen i vassdraget. | tillegg finst det nokre mindre
tjern og dammar i nedbgrfelt&trekninga fra sjgen opp til Hatlesteinsvatnet er omlag 3,5 kghdg

gar gjennonelv, elveloner og mindre innsjgar. Rett far sjgen renn elva i ein bratt foss i sjgen, men
anadrom fisk kan ta seg opp denne fossen. Det er busetnad berre pa dei nedste 500 m av elva, elles er
vassdraget ikkje paverka av tilrenning fradaruk eller busetnad.
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Figur 7: Fossaa fra Fossavika i Lygrepollen og opp til Hatlesteinsvatrieaude pilar markerer
omradet oppe og nede i vassdraget der det er funne elvemusling.

Malingar av vasskvaliteten fra 1995 vistevasskvaliteten var god med omsyn pa forsuiinl)
(Johnsen mfl1996). Analysar av to vassprgver tekne i 2011 viste at vasskvaliteten var god for
elvemusling med tanke pa forsuring og innhald av naeringsétetfleggstabell L Innhaldet av
kalsium i \atnetvart malt til rundt 2 mg/l, noko somr i underkant av det som er vanleg i vassdrag
med elvemusling i NorgéLarsen & Saksgard 2010)

I tillegg til at det vandrar laks og sjgaure opp i vassdraget lever her ogsa ein innlandsbestand av aure.
Det er truleg ogsa al i vassdraget.

| oversikta over elvemuslingbestandar i Norge fra 1997 (Dol&eKleiven 1997) er lokaliteten
nemnt Det var ikkje kjentffor oss oglokaliteten varderfor ikkje med undersgkingi 2007.

Undersgkingar i 2009

Etter atvi haddefatt informasjon om at det var elvemusling i Fossaa vart det gjennomfart ei farste
feltundersgking 29. mars 200Det vart pavist vaksne elvemuslingar bade pa eit omrade oppe i elva,
halvvegs opp til Hatlesteinsvatnet (UTM 32 V 323928 6663667) og &debrundt nest nedste brua
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(UTM 32 V 322920 6662672). Pa det gvste omradet observerte50 8vemuslingar pa eit omrade

pa eit par hundre kvadratmeter. P& det nedste omradet sag vi berre eit fatal muslingar etter ei enkel
skanning av elva med vasskikke Tettleiken av ungdfisk var 1dg, men ved hjelp av elektrisk
fiskeapparat vart det samla inn seks arsyngeb®4nm lange) og fire eittaringar (BB mm lange)

av aure. Desse vart konservert pa formalin, og gjeller vart undersgkt i laboratoriet. Ingen
glochidielarver vart pavist pa gjelletiedesse fiskane

Den 5. november 2009 vart det samla inn 22 aure og Sviedkelektrofiskgpd omradet mellom dei to
nedste bruene i Fossda. Det vart funne glochidielarver pa fem av aurane (23% prevalens) mp&n ikkje
laksane. Tre aure hadde ein glochidie pa gjellene, meidamadde ein infeksjon pa 40 og ein hadde
150 glochidier pa gjellene. Dette gjev ein infeksjonsintensitet pa 39 i gjennomsnitt og 1 i median.

Ei tilsvarande innsamling av ungfisk vart gjennortf2@ april 2011. Pa to av tretten aurar vart det
funne hgvesvis 5 og 31elvemuslinglarvar. Prevalensen var dermed 15%.

Undeasgkinga i 2011

Teljing av elvemusling med vasskikkert vart gjennomfert 8. september 2010. Omradet fra oppstraums
fossen far sjgengoopp til fossen nedstraums den farste innsjgen vart dd undersgkt. Denne dagen var

det pen , stille vbr og lufttemperaturen var 20 eC.
undersgkinga som skulle gjerast. Omradet mellom dei nedste bruene som vart undersgkt hadde
substrat av sand og grus. Oppom den gvste brua var det farst sabgirdtmed litt sand og grus, sa

grovare substrat av stein lenger oppa mot fodsken. var mellom 5 og 100 cm djup ogl® m brei.

Mellom bruene vart det observe2 store elvemuslingar. Oppom gvste brua og opp til fossen vart det
ikkje observert elvemsling sjglv om tilhgva var ideelle for observasjon.

Den samla mengda observerte elvemusling, om ein slar saman dei som vart funne oppe og nede i elva,
er undt 50 individ. Det kan tenkjast at det star elvemusling i andre mindre tilgjengelege delar av
vassdraget, og det vil vere ein omfattande jobb a finne desse. Dei omrada vi har undersgkt skulle vere
dei beste for elvemuslingen, og vi ventar ikkje & finne mykje musling i andre delar av vassdraget. Om
dette er tilfelle er bestanden sveert tynn, men détaenleissd mange individ i elva at den genetiske
variasjonen truleg er bevaré kort sikt

Det er berre observert store muslingar i elva, og bestanden er heilt klart forgubba. Kva som er arsaka
til rekrutteringssvikten er ikkje kjienDen informasjoen vi har tyder pa atasskvaliteterer god for
elvemusling men vertsbestanden av fisk kan veo#o fatallig.

| falgje Eirik Fossaskardet (pers. medd.) var det ein tett bestand av elvemustidgeidelafram til
ut pa fartitalet men ica 1944 vart sore mengder elvemusling teke opp av tilreisande som leita etter
perler.Bestanden gjekk pa grunn av dette sterkt tilbake

Oppsummering
Det er fa og berre gamle elvemuslingar pa den undersgkte delen av elva, men truleg mange nok til at

bestanden kan reddt dersom tiltak vert sett i verk.

Nedbgarfeltet er lite paverka av menneskeskapte aktivitetar. Basert pa dei fa vassprgvane som er
analysert ser vasskvaliteten ut til & vere god nok for rekruttering av elvemusling. Det er derfor uavklart
kva som er arsa til at elvemuslingen ikkje rekrutterer i vassdraget.

Talet pa individrundt 60 individ observert usikkertkor mange fleire det kan vere

Tettleik: < 0,003 individ per Apa nedre del.

Elvestrekning med musling: ®km + 0,1 km

Minste muslingikkje malt.

Andel muslingar kortare enn 5 cm: 0%

Demografisk statusza og gamlemuslingar

Aure er vertsfisk for elvemuslinglarveri2et ser ut til vere tilstrekkeleg med vertsfisk i elva.

Radgivende Biologer AS 22 Rappot 1494



HOPSELVAT FUSA KOMMUNE

Hopselva(055.32) (UTM 32 V 315559 6690293 enn ut i sjgen Bamnangejérden ved Hope i Fusa
kommune, men delar av det 9 km? store nedbgrfeltet ligg Bamnanger kommunéigur 8).
Seevellavatnet (185 moh) og Stemmevatnet (360 moh) er dei to stgrste innsjgane i vakstdeaget.
finst det nokre rimdre innsjgari nedbgrfeltet. Strekninga fra sjgen oppSikvelhvatnet er veB km

lang ogrenn gjennom Botnavatnet (130 moh) og Hopslia pa vegen. Nedst har elva relativt, lite fall
men fra kote 22 endrar elva karakter og vert brattare med grovaretelvémadrom laksefisk kan
vandre opp til kote 55 (Hellen & Kalas 2066m er om lag 1,2 km fra sjaen
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Figur 8: Nedbgrfeltet til Hopselva i Fusa kommune fra sjgen og opp tilBaatnet. dvsteog nedste
funn av musling er arkert med raud pil.

Malingar av vasskvalitet som vart gjort i samband med kalkingsplanen for Fusa kommune viste at
vasskvaliteten var god med omsyn pa forsuring. Surleiken var hgvesvis pH 6,5 og 6,6 i pravar tatt var
og haust 19950g mengda labil alumiom var lag (Johnsen mfl. 1986 To vassanalysar fra 2011

viste ogsa at vasskvaliteten er god for elvemusling med tanke pa forsuring , turbiditet og innhald av
fosfor og nitroger(vedleggstabell ). Innhaldet av kalsiuaar hgvesvis 1,23 og 1,81 mg/l vedi to
malingane. Detter lagt samanlikna med andre vassdrag med elvemusling i Noreg, og dette kan vere
einavgrensandéaktor for elvemuslingen.

Undersgkingar i 2007

Det har lenge vore kjent aet var elvemusling i elva, og lokaliteten er nemnt metustakjent i
statusrapporten over bestandar av elvemusling i Norge fra 1997 (Dolmen & Kleiven 198%jarElv
derfor undersgkt 16. april 2007 med omsyn pa glochidier pa diitllergfisk (Kalas 2008). Det vart

da samla inn 24 arsyngel av laks og 12 dgsy av aure, og det vart funne glochidielarver pa 6 aure
(25%) og 1 laks (8%). Median infeksjonsintensitet pa auren vatdehidier Den eine laksen hadde
ei glochidielarve pa gjellene. Det vart observert elvemusling pa elvebotnen, og den minstedestt vu
til & vere rundt 25 ar gammal.
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Undersgkingar 2010

Ei grundigare undersgkinga av elvemuslingbestanden vart gjennomfart 7. septembdde20dD.

pent stille veerog lufttemperaturenvat52 0 e C d- el va vart wunder sBkt.
tilhgva for feltarbeidet var @klle. Elvebotnen bestar mest av stein, med noko sandbotn og parti med
sva. Det er |lite mose el l er v aElsepotnenmédeerdelaravel v a,
Hopselvafra sjgen og naer 700 m oppover vart undersgkt med vasskiRlegntart funne elvemusling

pa ei 550 m lang strekning (fra UTM82V3156116690285 til UTM 32V3159366690707).
Muslingfunna vart plotta pa GP@gur 9). Muslingane stod ns pa strykstrekningar, mekkje pa
deistriaste partiaTotalt vart det bservert 254 elvemuslingar, men det kan vere 5 til 10 gonger fleire i
elva.Eit tomt skal som var 88 mm lang vart ogsa furirettleiken av musling basert pa observasjonar

er 0,05 ndivid per n3, men sidan talet p4 muslingar kan vere 5 tilgbhigerhagare er den reelle
tettleiken truleg i omrader 0,2%5 individ per M

Ein del elvemusling vart tekne opp av elva pa den gvste delen av utbreiingsomradet, og desse vart
lengdemalt.Storleiksfordelingaviser at bestanden i hovudsak bestar av store gamle muslingar, men
innslag av mindre individ viser at det sporadisk har vore vellukka rekruttering dei sistéfigjera

10). Den minste muslingen var 44 mm. Hovudvekta av muslingane edl60emm lange.

Figur 9: Funn av elvemusling i Hopselva plotta
med GPS. Eit punkpa kartet kan vere ein
musling, eller ein flokk medopp til 50
muslingar.
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